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Pouziti

Pouzivané plyny v mediciné
PI

e \/zduch Ky‘éﬁ}?ﬁ (O2)

e Kyslik Oxid dusny (N2O)

e Dusik Oxid uhlicity (CO»)

e Oxid dusny (rajsky plyn) Vzduch medicinalni

Smeés 50 % 02 + 50 % N2O

Oxid uhlicity
y Oxid dusnaty (NO)

Oxid dusnaty ﬁ:ﬁ; (éeg)

e Helium
Dusik (Ny)

e Xenon

e Smési plyn( Smési CO, + O,
Smési CO + He

Hexafluorid siry (SFe)
Smési COs/ Na/ Os
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Chronicka dechova nedostatecnost,
podpora dychani, hyperbarické komory
Anestezie a analgezie béhem operace,
porodnictvi, zubni medicina
Laparoskopie, cryoterapie,

uhlic¢ite koupele

Podpora dychani a pfistrojové dychani
Analgezie v porodnictvi, zubni Iékarstvi,
akutni medicina

Akutni selhani plic

Anestezie a analgezie

Magnetické tomografie, dychaci smési
pfi vysokych tlacich

Skladovani bunék a tkani, anestezie,
kryochirurgie, kryoterapie v koZnim
Iékafstvi, chladova terapie

Analyzy krevnich plynd, méfeni slozeni vde-
chovaného nebo vydechovaného vzduchu
Spirometrie, kontrola funkénosti plic,

Oéni chirurgie

Biologické kultivace
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Distribuce medicidlnich plynu

e Medicindlni plyny jsou dodavany ve stlaceném nebo kapalném
stavu. Hlavni vyhodou plynd v kapalném skupenstvi je jejich
mnohosetkrat mensi objem v porovnani s plynnym stavem.

e NejCasteji se distribuuji pomoci:
e Zasobniku v arealu nemocnice
e Tlakovych lahvi
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Dodani plynu k zakaznikovi

* Medicinalni plyny nejsou volné k prodeji

e Zpusoby dodani:
e Pomoci potrubi
e Zafizeni on-site (vyrobniky)
* Prepravav cisternach

* Preprava tlakovych lahvi

12/12/21

Plyny a vzduchové rozvody ve zdravotnictvi
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Dodani plynu k zakaznikovi

e Zakon €. 378/2007 Sb., o l1éCivech — podminky distribuce a vyroby medicinalnich plynt
 SUKL — schvéleni bezpe&nych vyrobct a distributor

* Dohoda ADR — pozadavky na prepravu
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Kryogenni zasobniky

» Néekteré plyny (dusik, kyslik..) se distribuuji ve zkapalnéné formeé
* Kryogenni zasobniky jsou instalovany u zakaznika
e Doplhovani pomoci cisterny

* Kryogenni nddoba musi byt dvouplastova
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Tlakové lahve

e ,Bomby“ se stlacenymi plyny
* Nevyhoda: obsahuji omezené mnozstvi plynu
e Vyhoda: snadna manipulace

e Znaceni a barevné oznaceni podléha normeé

12/12/21 Plyny a vzduchové rozvody ve zdravotnictvi
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Zasady ulozeni a umisteéni

e Uvedené v normé CSN EN ISO 7396-1 a CSN 07 8304:

e Suché, Cisté, vétrané misto

* Nevystavovat teplotam nad 50 °C

e Ulozit do oddélenych prostor

e Zajistit lahve proti padu a narazu

* Vyloucit zdroje zapalu

e Lahve s kyslikem chranit pred olejem a tuky
e 0Oznacit mistnost bezpecnostnimi tabulkami

12/12/21 Plyny a vzduchové rozvody ve zdravotnictvi

POZOR
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Zasady manipulace

 Uvedené v normé CSN EN 1SO 7396-1 a CSN 07 8304:
» Zkontrolovat stav lahve a tésnost ventilu
e \lyuzivat vozik
e Zakaz uchopeni za ventil
e Zamezit styku s mastnym povrchem
e Zajistit ventil krytem
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Systém potrubnich rozvodu

e Slouzi k distribuci plyn( na konkrétni oddélni

e Systém zahrnuje:
e Zdroj plynu (nap3ajeci systémy, tlakové lahve)
e Rozvodné potrubi
e Koncové prvky (koncové zasuvky, redukeni ventily)

PFi Spatném stavu rozvod( je ohroZena bezpecnost nemocnice

12/12/21 Plyny a vzduchové rozvody ve zdravotnictvi
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Norma CSN EN ISO 7396-1

* Potrubni rozvody medicindlnich plynd

e Cast 1: Potrubni rozvody pro stlaéené medicinalni plyny a podtlak

 Specifikace pozadavku na:
e Navrh
e Instalaci
* Funkci a funkénost
e Zkouseni ...

12/12/21 Plyny a vzduchové rozvody ve zdravotnictvi
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Norma CSN EN ISO 7396-1

e Cile normy:
* Nezameénitelnost
e Kontinualita
* Materialy
« C(istota
e Instalace a znaceni
e Kvalita a bezpecCnost

Odpovédnost za dodrzeni specifikaci nese povérena osoba.

12/12/21 Plyny a vzduchové rozvody ve zdravotnictvi
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Rozvodné potrubi medicinalnich plynu

 Distribuce plynu o jmenovitém distribu¢nim tlaku od zdroje napajeni

e k terminalnim jednotkam

Vyrobeno z atestované médi v souladu s normou €SN EN 13348

Vyhlaska CUBP ¢&. 21/1979 Sb. — vyhrazené plynové zafizeni

s || A1R-800 =2

- .

12/12/21 Plyny a vzduchové rozvody ve zdravotnictvi
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Znaceni plynu ve zdravotnictvi

e Lahve pro prepravu medicindlnich plynd a jejich smési jsou
jednoznacné identifikovatelné na zakladé znaceni. Znaceni tlakovych
lahvi musi byt v souladu s platnymi Ceskymi technickymi normami
CSN EN 1089-3 .

e Rozeznavame tri typy znaceni tlakovych lahvi:
e barevné znaceni
e znaceni razenim
 Doplnkové znaceni

12/12/21 Specialni zdravotnicka technika 14
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Stavaijici stav Novy Stavajici stav Novy
(prevazujici) (pFevazujici)

Barevné znaéeni i m

Kyslik medicialni
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Znaceni razenim

e Znaceni razenim je trvalé znaceni ocelovych lahvi, které provadi
vyrobce lahvi.
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Doplnkové znaceni

e pismeno ,N" pro lahve znaéené podle CSN EN 1089-3 (dvakrat proti sobé)
e pismeno ,,S" pro lahve s vnitrni stoupaci trubkou namontovanou na lahvovy ventil

e ADR nalepky - Lahve jsou oznaleny nalepkami v souladu s pozadavky ADR
(Evropska dohoda o mezinarodni silniéni prepravé nebezpelnych véci). Tyto
nalepky odpovidaji CSN EN 1089-2.

e Evidencni Stitek - Vyrobce ma povinnost oznacovat naplnéné lahve s
medicinalnimi plyny Cisly Sarzi. To umoznuje v nutném pripadé zpétné dohledani
lahve a popr. stazeni lahve z obéhu. Za

12/12/21 Specidlni zdravotnicka technika
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Skladovani a manipulace

e Zajisténi proti padu

» Teplota

e Kryté misto

o Cisté, suché, vétrané

e Z6ny pro jednotlivé plyny

e PIné x prazdné lahve — jejich ulozeni podle délky skladovani

* Max 8 lahvi, nesmi byt v prijezdech, prachodech « . = | 9

12/12/21 Specidlni zdravotnicka technika
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Konecné vyusténi rozvodu

eje v ukoncovacich prvcich vzdy provedeno rychlospojkou. To je
jednoduchy uzaver, ktery se otevre tim, ze se do néj zasune nastavec
rychlospojky. Tento nastavec pak muze byt ohebnou hadici ¢i pevné
spojen s dalsim zarizenim,...

e Rychlospojka a nastavec rychlospojky jsou vyrabény v rlznych
provedenich pro ruzné plyny tak, aby byla zajiSténa vzajemn3d
nezaménnost rychlospojek a nastavcu.

g
\®

£ =
5

=
v
¥ -~
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Redukcni ventily

e Ventil je mechanické zafizeni regulujici pritok tekutin, plynl, kapalin v
potrubi. ~
 Ventil podle konstrukce se déli na:
 kohout, sedlovy ventil,
e Soupé, talifovy, jehlovy,
e kulickovy ventil, klapku.

e Ventily mohou mit rucni, pneumaticky, hydraulicky nebo
elektromechanicky pohon a pouzivaji se k nejriznéjsim ucelim.

e ZP tr. llb
e https://www.youtube.com/watch?v=-KIhT6rgklU

12/12/21 Specialni zdravotnicka technika 21
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Jednostupnovy redukéni ventil

e Ridicim prvkem ventilu je Soupatko 1 v télese 2 driené pruZinou 3 v zakladni
poloze.

e Prvek je v zakladni pozici otevien. Smér pritoku je z P do A. Sekundarni (vystupni)
tlak, vystup A, plsobi kandlkem 4 na levou plochu Soupatka. Dosahne-li tlak na
vstupu A pruzinou nastavenou hodnotu, posune se pist a zmensi pritok z P do A.
Ventil propusti jen tolik kapaliny, co je odebirano spotrebicem. Neodebira-li
spotrebi¢ zadnou kapalinu, redukéni ventil se uzavre. (7)

12/12/21 Specidlni zdravotnicka technika . 22
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Dvoustupnovy redukcni ventil

e Dvojstupnové (neprimo rizené ventily),
e pouzivaji se pro redukci tlakt u vétsich pratokd.
* Opét je zde pouzit primo fizeny ventil 1 pro omezeni tlaku ve vystupni vétvi.

Do kanalu A proudi jen tolik pracovni kapaliny, kolik spotfebi¢ dokaze odebrat,
zbytek kapaliny odtéka do nadrze. Pokud spotrebi¢ neodebira zadnou pracovni
kapalinu, Soupatko je uzavrené. Pri funkci ventilu trvale odteka cast kapaliny pres

trvale ridici ventil do nadrze.

12/12/21 Specidlni zdravotnicka technika
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Redukcni stanice

12/12/21 Specialni zdravotnicka technika
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Skladovani a manipulace

12/12/21 Specialni zdravotnicka technika
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Elektrické rozvody ve zdravotnickych zar.

 Elektrické rozvody ve zdravotnictvi maji za ukol zajistit 100% bezpecnost pacientu
a personalu dale pristroju atd.

e Druhotnym cilem je zajistit staly pfisun elektrické energie do nemocnicni sité, na
které jsou pripojeny pristroje, u kterych by pri preruseni dodavky elektricke
energie doslo k ohroZeni pacienta na Zivoté. Viz vyhlagka CSN 33 2140 Elektricky
rozvod v mistnostech pro |ékarské ucely.

e Ve zdravotnickych zafizenich je kladen dlraz na predpisy, které jsou mnohem
prisnéjsi nez predpisy pro elektrické rozvody pro domacnost.

 CSN 33 2140 Elektricky rozvod v mistnostech pro lékafské ucely
« CSN 34 1720 Zdravotnickd rentgenova pracoviété
« CSN 36 0082 Umélé osvétleni ve zdravotnickych zaFizenich

12/12/21 Specialni zdravotnicka technika 26
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Norma CSN 33 2140

PACIENTSKE [ SYSTEM '\
PROSTREDI] L
— - . — — ~

-

.
7’

.

I INSTALACE

S
\

PRISTROJ \

CSN 33 2140
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Norma CSN 33 2140

e 8 pozadavkl na bezpecnost pred urazem el. proudem (PO-P7)

PO - Zakladni pozadavky

P1 - Ochranné uzemnéni

P2 - Ochranné doplnujici pospojovani
P3 - Omezeni dotykového napéti

P4 - Proudové chranice

P5 - Zdravotnicka izolované soustava
P6 - Ochrana oddélenim obvodl

P7 - Ochrana bezpecnym napétim

e 3 pozadavky na zajisténi nahradniho napdjeni el. energii (GE, E1, E2)

e 1 pozadavek na omezeni moznosti vybuchu, pozaru a ucinku statické elektriny (A)

e 1 pozadavek na omezeni ruseni elektromagnetickym polem (I).

12/12/21
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Norma CSN 33 2140

e 8 pozadavkl na bezpecnost pred urazem el. proudem (PO-P7)

e 3 pozadavky na zajisténi nahradniho napdjeni el. energii (GE, E1, E2),
e E1 - Specialni nouzovy zdroj elektrické energie
e E2 - Speciadlni nouzovy zdroj pro operacni svitidla

e 1 pozadavek na omezeni moznosti vybuchu, pozaru a ucinku statické elektriny (A)

* 1 pozadavek na omezeni ruseni elektromagnetickym polem (I).

12/12/21 Specialni zdravotnicka technika 29
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Norma CSN 33 2140 - Okoli pacienta

e Okoli pacienta je prostor (nemusi to byt celd /]_ ______ T‘\ T
mistnost), kde mlZe dojit k zimérnému nebo & /| 1 | \2\
nechténému dotyku pacienta se  +—/ }*—‘Q{ \, :
zdravotnickym pristrojem nebo se g/ | J_L | i,
zcElra\V/otr,\ick{/m elektrickym syv/st,émem nebo k e | -
zamernému nebo nechténému dotyku
pacienta s dalSimi osobami, které rovnéi e ————— ——

s Vs 7

mohou mit takovy dotyk. // . \\\
f 1 i |

; :

' =

1 |

\\ /

\ /

\‘*-. //
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Barevné znaéeni zasuvkovych vyvodu dle CSN 33 2140

i

12/12/21 Specialni zdravotnicka technika
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Barevné znaceni zasuvkovych vyvodi dle CSN 33 2140

e Cervené znaceni — velmi dileZité obvody (V). Pfistroje, u
kterych nesmi byt preruseno napajeni do 15 s, pristroje,
které podporuji nebo nahrazuji zakladni zZivotni funkce, nebo
nemaji zajisténo nouzové napdjeni jinym zplsobem. Patfi
sem plicni ventilatory, monitory, anesteziologické pristroje.

— zdravotnicka izolovana soustava (Z). Zajisténo
napajeni do 2 minut. Zavada je signalizovana optickou a
odstavitelnou akustickou signalizaci. Napojeny jsou zde
vsechny pristroje prichazejici do styku s pacientem.

e Zelené znaceni — dllezité obvody (D). Zajisténo napajeni do 2
minut. Pro pfipojeni pfistroja, které neohrozi Zivot nebo
zdravi pacientdl a nezpUsobi nenahraditelné Skody.
Antidekubitni matrace a jiné méné dulezité pristroje.

12/12/21 Specialni zdravotnicka technika 32
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Barevné znaceni zasuvkovych vyvodi dle CSN 33 2140

12/12/21
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naceni — malo _dilezité obvody (M). Zadné zajisténi
nouzovymi zdroji. UrCeno pro méne narocné spotrebice -
varice, lednicky, televize.

Hnédé (modré) znaceni — jsou pfipojeny na méne dulezite
obvody, maji zvySenou ochranu proudovymi chranici 30mA a
nemajl rovnéz zadné zajiSténi nouzovymi zdroji. Jsou urceny
Ero zdravotnické elektrické pristroje, které se dostanou do
ontaktu pacientem.

Vyvody pro ochranné pospojovani - V mistnostech pro
|ékarské ucely musi byt provedeno ochranné pospojovani (viz
pozadavek P2 v CSN 332140). Vngjsi vodivé casti pevné
spojené s budovou, jako jsou napfiklad rozvody medicinalnich
plynu, ustfedni topeni, kovové zarubné dvefi, kovova okna,
svodova sit, elektrostaticky vodivé ﬁodlahy a podobné casti,
maji trvalé spojeni s pripojnici ochrannych vodicli, vedené
zpravidla izolovanymi vodici pod omitkou.
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Napajeni operacnich svitidel

Operacni svitidla se déli podle normy DIN VDE 0750-2-41 na tyto tri typy:
e mala operacni svitidla.
e velka operacni svitidla.
e systémy operacnich svitidel

* Na vSechny tyto typy jsou kladeny velké svételné-technické pozadavky, nebot jsou
pouzivany pro lokalni osvétleni téla pacienta.

e Mohou byt provedeny v tfidé ochrany | nebo Il a mit vyvod pro ochranné
pospojovani.
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Napajeni operacnich svitidel

Velka operacni svitidla

* Timto typem operacnich svitidel se rozumi samostatna svitidla pro diagndzu a osSetreni
v operacnich salech.

e Maji vysokou Uroven zabezpeceni proti vypadku a jsou dopliikové k sitovému napajeni
napojena na podpurny bateriovy centralni napajeci systém (BCN).

e Pokud by mohl vypadek svétla ohrozit pacienta, nesmi se tato svitidla pouzit — v tomto
pripadé je treba pouzit systém operacnich svitidel.

Systém operacnich svitidel

Tento systém je sloZzen z kombinace alespon dvou samostatnych operacnich svitidel,
kterd jsou zabezpecena proti vypadku a doplnkové k sitovému napdjeni jsou jesté
pfipojena k podplrnému bate-riovému centrdlnimu napdjecimu systému. Veskeré
komponenty jsou zdvojeny, popf. ztrojeny. Systé-
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Napajeni operacnich svitidel

Systém operacnich svitidel

e Tento systém je slozen z kombinace alespon dvou samostatnych operacnich
svitidel, kterd jsou zabezpecdena proti vypadku a dopliikové k sitovému napajeni
jsou jesté pripojena k podpurnému bateriovému centralnimu napajecimu
systému.

» Veskeré komponenty jsou zdvojeny, popr. ztrojeny.

e Systémy operacnich svitidel lze pouzivat ve vsech lékarskych disciplinach k
prosviceni operacnich poli. PouzZivaji se pouze v operacnich salech.

* Jsou pripojena k soustave IT
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